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Esquema de la conferencia

4.
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Definicidon de degradacion forestal y contexto de la orientacion
sobre las buenas practicas (OBP) del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC)

Tipos de degradacion forestal
Méetodos para evaluar zonas de degradacion forestal:
I. Seguimiento de la degradacién forestal por tala selectiva
Il. Métodos de detecciéon remota:
a) métodos directos

b) métodos indirectos

Software necesario
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Esquema de la conferencia

1. Definicién de degradacién forestal y contexto de la
OBP del IPCC
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Degradacion: Introduccion

La degradacion forestal (cambios en bosques que contintdan
siendo bosques) conduce a una reduccion de largo
plazo/persistente de las reservas de carbono.

Los niveles de emision por unidad de superficie son menores que
en la deforestacion; los efectos acumulativos y secundarios
pueden dar como resultado emisiones de carbono considerables.

El seguimiento de la degradacion forestal es importante para
evitar el desplazamiento de las emisiones por deforestacion
reducida.

La degradacion mas severa (superficie/intensidad) normalmente
da como resultado indicadores mas definidos para un seguimiento
eficaz a nivel nacional.
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Definicidon de degradacion forestal

" En la bibliografia cientifica se han encontrado mas
de 50 definiciones (Simula, 2009; Herold, 2011). & o T

" En un sentido amplio, la degradacion forestal es
un tipo de intervencion antropogénica que
conduce a cambios en la cubierta forestal, en la
estructura y/o en la composicion y en la funcion
del bosque original.

" Los cambios pueden ser temporarios o

Ejemplo de degradacion forestal causada

permanentes. por tala recurrente e incendios en el
distrito de Sinop, estado de Mato Grosso,
® |Los cambios pueden tener consecuencias en la Brasil.

biodiversidad, las reservas de carbono, los ciclos

hidroldgicos y biogeoquimicos, el suelo y otros

servicios ambientales.
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Definicion previa de degradacion forestal
segun el IPCC

® Para los fines de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), el IPCC
definid la degradacion forestal en 2003 basandose en la
remocion de reservas forestales de carbono:

“Una perdida a largo plazo inducida por el hombre
(que persista por X anos o mas) de al menos Y % de
las reservas de carbono forestal [y valores forestales]
desde la fecha T y que no se califica como
deforestacion”.

(X, Yy T no han sido definidas).
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Definicion en términos de REDD+

" Orientacion general elaborada durante la reunidn de expertos del
Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnolégico
(CMNUCC, 2008):

® La degradacion conduce a una pérdida de las reservas de carbono
en los bosques que contindan siendo bosques

" La definicion de degradacion forestal depende directamente de la
definicion de bosque (... en los bosques que contindan siendo bosques)

" Diversos procesos conducen a la degradacion forestal: tala, recoleccion
de lefa, incendios, pastoreo en tierras forestales, etc.

" Desde el punto de vista del seguimiento, es importante tener en cuenta
el tipo/proceso de degradacion que se ha de evaluar:

® Segun el tipo de degradacion, pueden ser necesarios distintos
meétodos y datos para el seguimiento
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Esquema de la conferencia

2. Tipos de degradacion forestal
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Degradacion forestal e impacto en las reservas
de carbono

Reservas de carbono (aéreas)

Bosque primario

(linea roja), desmonte (anaranjada), tala (gris).

» Las alteraciones inducidas por el hombre conducen a la pérdida de bosques: incendios
A

» La degradacion forestal esta asociada principalmente con la tala (abusiva o no

planificada) y con los incendios forestales.

» Con el tiempo, los cultivos migratorios y la silvicultura de plantacion restablecen el

equilibrio de las reservas de carbono.
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Importantes causantes directos
de la degradacion

Proporcion de los causantes directos . . ]
de la degradacion forestal = America Latina y Asia

100% (sub)tropical:

0% Produccion maderera

B0 comercial =>70% de la

o degradacion total

G0%

o = Africa:

40% - , ~

_— Livestock grazing in forest ReC()leCC|On de |ena y

. Uncontrolled fires produccion de carbodn

- uemoonEnrce vegetal, seguidas de la
Timber logging

0% produccion maderera

Africa Latin  (Sub)tropical
America  Acia Fuente: Hosonuma y otros, 2012
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Detectabilidad de la degradacion

forestal

" La degradacion forestal puede ser causada por una o varias
amenazas antropogénicas combinadas, y no siempre es
posible detectarla mediante sistemas de observacion terrestre

Capacidad para detectar las distintas amenazas
a los bosques tropicales por medio de las
técnicas disponibles de deteccidon remota de
media resolucion

Readily detectable

Deforestation
Habitat fragmentation
Major forest fires

Major highways

Marginally detectable

Recent selective logging
Surface fires

Effects of climate change
on plant phenology
Small-scale gold mining
Wider roads (6-20 m width)
Some invasions of exotic

plant species

Not detectable

Hunting or defaunation

Harvests of many nontimber
forest products

Effects of pathogens

Compositional shifts in plant
communities from climate
change

Nonrecent selective logging

Narrow roads (<6 m width)

Most secondary effects
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Fuente:
Laurance y Peres, 2006
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Esquema de la conferencia

3. Métodos para evaluar zonas de degradacion forestal
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Opciones para rastrear la evolucion histoérica
de la degradacion forestal

Actividad/causante de la Datos de actividad (a nivel nacional)

degradacion

Extraccion de productos e Datos historicos limitados

forestales para la subsistenciay e Informacion obtenida de estudios locales o mediante
los mercados locales (por variables sustitutas (densidad poblacional, consumo
ejemplo, lefia y carbon vegetal) de los hogares, etc.)

e Solo pueden observarse los cambios acumulativos de
largo plazo mediante datos histéricos de mediciones
satelitales

Extraccion industrial/comercial Datos y estadisticas de recoleccion
de productos forestales (por Datos histéricos de mediciones satelitales (serie
ejemplo, tala selectiva) temporal de Landsat) analizados en zonas de
concesion
e Se debe contemplar el método directo para analizar
los aflos mas recientes

Otras alteraciones; por ejemplo, Registros historicos de incendios basados en
incendios forestales (no mediciones satelitales (a partir de 2000) analizados
controlados) con datos de tipo Landsat

Fuente: Herold y otros, 2011
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Fuentes comunes de datos de actividad
sobre degradacion forestal

Observacion y estudios de campo (seccion 3i):
» Evaluacion basada en inventarios (nhiveles nacional, subnacional)

» Datos de estudios de campo especificos (incl. entrevistas), investigacion
y parcelas de muestreo permanente

»  Datos sobre silvicultura comercial (por ejemplo, concesiones de tala y
tasas de extraccion maderera)

» Variables sustitutas de mercados y demanda nacional (carbon vegetal,
lena, subsistencia)

Deteccion remota (seccion 3ii):

» Deteccion directa de procesos de degradacion (dafio de la cubierta de
copas)

» Métodos indirectos (observacion de infraestructura humana)

» Seguimiento de incendios (incendios activos y zonas incendiadas; vea
asimismo el modulo 2.6)
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Esquema de la conferencia

3. Métodos para evaluar zonas de degradacion forestal

I. Seguimiento de la degradacion forestal por tala
selectiva
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Degradacion forestal por tala selectiva

Reduccion de la cubierta de copas por:

® Apertura de claros causados por tala de arboles y
arboles danados

® Desmonte para construccion de caminos,
plataformas y vias de arrastre

Con frecuencia, el dano se observa en zonas no
contiguas.
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Como estimar las emisiones causadas
por las practicas de recoleccion de madera

®" Dos metodologias basicas basadas en el marco del IPCC:

® Combinacion de tasas de extraccion maderera,
planes de gestion e imagenes de alta resolucion
para datos de actividad y pérdidas/ganancias para
factores de emision (vea asimismo el modulo 2.3)

® Deteccion remota por medio de imagenes de media
resolucion para los datos de actividad y método de
cambios en las reservas de carbono para factores
de emisidon (vea la seccion 3ii)
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Ejemplo de tala selectiva

® Las emisiones por tala selectiva se estiman empleando la siguiente
ecuacion:
Factores de emision (t C/m3) = ETE + FDT+ FIT

Donde:
e ETE = emisiones de troncos extraidos (t C/m3 extraido)

e FDT = factor de dano de la tala, o carbono de necromasa que
permanece en los claros por arboles caidos y dano incidental (t
C/m3 extraido)

* FIT = factor de infraestructura de la tala, o carbono de necromasa
por construccion de infraestructura (t C/m3)

® Se recopilan datos en el terreno para cuantificar las ETE y el FDT de
multiples claros generados por la tala.

" Los datos de actividad para este método comprenden el volumen total
extraido del bosque por afo, pero para recopilar los datos de
actividad quiza se deba emplear una combinacion de datos de campo
e imagenes de muy alta resolucion obtenidas por deteccion remota.
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Estimacion de los datos de actividad para la
tala selectiva a partir de datos de recoleccion

®" El método de tala selectiva (modulo 2.3) requiere cuantificar el

factor de infraestructura de la tala (FIT):

* EI FIT se obtiene sumando el impacto en términos de emisiones carbono
de: vias de arrastre + caminos + plataformas

* El impacto en términos de emisiones de C es el producto de la estimacion
de reservas de C en las superficies forestales sin tala y la zona de
desarrollo de infraestructura

* El FIT puede normalizarse en emisiones por unidad de volumen extraido,
dividiendo las emisiones por el volumen recolectado medido en m3

., N 1 I T 2 - a G , o
P 7 a i 4
1 b | b R L, £S5
LS. A 2 : T =
g A -
% : - R Ay
S 21 3 A 4 ;
! * £ o s
i el 7 Ll
- ! ’
.

D Modulo 2.2: Sequimiento de los datos de actividad en bosques que continuan siendo bosques (incluida la
degradacion forestal) 20
Material de capacitacion sobre REDD+ de GOFC-GOLD, Universidad de Wageningen, FCPF del Banco Mundial



Posible problema: Obtener datos fiables
sobre cantidad de madera extraida por unidad
de superficie por ano

® Fiabilidad de los datos nacionales:

e ;Implementacion del Programa para la Aplicacion de Leyes,
Gobernanza y Comercio Forestales (FLEGT) referido al
seguimiento de troncos?

e ;Tala ilegal?
® ;Extraccion mayor que la permitida?

® Posibilidad de emplear un método independiente: las imagenes
aéreas con método de muestreo permiten calcular la superficie
de los claros provocados por la tala de arboles y otros impactos:

® A partir de la informacion recogida sobre el terreno en
parcelas de tala, se pueden obtener datos sobre el
volumen en m3 de la madera extraida del claro, por cada
m? de la superficie del claro
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Opcidn: Recorrido de transectos aereos sobre el area

de concesion para observar el dano causado por la tala

Resolucion de 15-20 cm - ."|

Concesiones activas en azul




Franjas de imagenes aéreas
donde se observa el dano
causado por tala

®  Los claros se delinean automaticamente en la
imagen con eCognition.

® Las imagenes se emplean para calcular la
superficie de los claros causados por arboles
caidos utilizando la relacion entre el volumen
extraido (en m3) por superficie del claro (en m?)
(datos de campo).

®  Se mide la superficie de caminos y cargaderos
de troza, y la longitud de las vias de arrastre.

® Se estima la proporcion de la superficie total de
muestreo cubierta de claros y la proporcion de
la concesion activa total muestreada con franjas
de imagenes:
* Estimacion del volumen total extraido y de la
superficie/longitud de la infraestructura en
zonas de tala
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Analisis espacial para elaborar un modelo
de oferta y demanda de lena

1 . Selection of the spatial base

2 . DEMAND module

« Woodfuel consumption
by type, area, user, etc.
Urban/rural population
Population growih
Urbanisation
Socio-economic data
{culturalfincome groups)

- & & 0w

« Local surveys

Wy |55

4. INTEGRATION module | |

= Woodfuel deficit areas
+ Woodfuel surplus areas

# Local pressure on woodfuel
sSOuUrces

+ Sustainability indexes

I

3 . SUPPLY module

« LUILC change

« Woody biomass by LINLC

= Woodfuel Productivity

= Accessibllity

« Wood industries' by-products
L]

L]

Local surveys

<=

5. Priority areas

2>

LU/LC = uso de la tierra/
cobertura de la tierra

Fuente: Ghilardiy otros, 2007

Modulo 2.2: Sequimiento de los datos de actividad en bosques que continuan siendo bosques (incluida la
degradacion forestal)

24

Material de capacitacion sobre REDD+ de GOFC-GOLD, Universidad de Wageningen, FCPF del Banco Mundial




Esquema de la conferencia

3. Métodos para evaluar zonas de degradacion forestal

II. Métodos de deteccidn remota
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Métodos de deteccidon remota satelital

" Hay en la actualidad distintas técnicas de deteccion remota satelital
desarrolladas para trazar mapas de los principales tipos de degradacion
forestal.

® La eleccion del método de deteccion remota satelital depende de:
e el tipo y la intensidad de la degradacion
® ¢l alcance espacial y temporal del problema

" Dos métodos fundamentales:

® Meétodos directos (seccion 3iia): Evaluacion del dafo de la cubierta de
copas por medio de series temporales de datos, con el fin de detectar y
mapear los bosques degradados

® Meéetodos indirectos (seccion 3iib): Estimacion de la superficie forestal
afectada por la degradacion por medio de la identificacion de la
infraestructura creada por el hombre como variable sustituta (y
combinacion con analisis del Sistema de Informacion Geografica [SIG])
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Problemas para definir la degradacion forestal

" La degradacion forestal
puede tener distintos
efectos en la cubierta de
copas.

" |La degradacion da lugar a
una mezcla de entornos en
las imagenes obtenidas por
deteccion remota: bosques
sin alteraciones, pequenos
desmontes y antiguos
bosques degradados (es
decir, regeneracion
forestal).

Elaborado a partir de datos
tomados de Sourcebook, 2014.
Grafico 2.2.1.
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(C) Landsat multi-spectral

Métodos de deteccidon remota

(A) lkonos panchromatic (1 m)

(RS, G4, B3; 30 m)

atial Resolution " |Las imagenes de muy alta
. resolucion espacial facilitan

la visualizacion de la
degradacion forestal.

" Las imagenes de resolucion
espacial media con un
mayor numero de bandas
espectrales, como las de
Landsat, pueden resultar
utiles en el mapeo vy el
seguimiento de la
degradacion forestal con
amplia cobertura temporal.

(B) lkonos multi-spectral (4 m)

NDFI (sub-pixel)

Elaborado a partir de datos tomados de
Sourcebook, 2014. Gréfico 2.2.3.
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Ejemplos de métodos de deteccidon remota para el
mapeo de tala selectiva y guema en la Amazonia

brasilena

Metodo de Sensor Alcance Objetivo Ventajas Desventajas
mapeo espacial
Landsat Local Mapeo de la No requiere Para grandes
TM5 totalidad de la técnicas extensiones,
: zona de tala. sofisticadas de requiere mano de
Interpretacion Landsat Ama_zog 'a procesamiento de obra intensiva;
! TM5 brasilefia Lo . )
visual imagenes. puede verse influida
por la subjetividad
del usuario en la
definicion de limites.
Landsat Local Mapeo de la Implementacion Las zonas de
TM5 y totalidad de la relativamente amortiguacioén varian
Deteccion de ETM+ zona de tala simple y estimacién | a lo largo del
cargaderos de (dafio de la satisfactoria de la paisaje; el método
troza + zonas cubierta de totalidad de la zona | no reproduce el
de copas, de tala. contorno real de la
amortiguacion desmonte y zona talada.
bosque sin
dano).
SPOT 4 Local Mapeo del dafio | Reglas de No se ha probado en
de la cubierta clasificacion simples | superficies muy
Arbol de de copas e intuitivas. extensas, y las
- causado por reglas de
decisiones

tala y quema.

clasificacion pueden
variar a lo largo del
paisaje.

Elaborado a partir de datos tomados de Sourcebook, 2014. Cuadro 2.2.1.




Ejemplos de métodos de deteccion remota
(cont.)

Método de Alcance Objetivo Ventajas Desventajas
mapeo espacial
Landsat Local Mapeo del dafio de Amplifica las zonas de Requiere dos pares de
» TM5 y ETM+ la cubierta de cubierta de copas imagenes y no distingue
Deteccion de copas causado por | dafiada. entre cambios forestales
cambios tala y quema. naturales y
antropogénicos.
Landsat Local Mapeo de la Implementaciéon No se ha probado en
T™M5 totalidad de la zona | relativamente simple y superficies muy
Segmentacion de de tala (dafio de la | estimacién satisfactoria | extensas, y las reglas de
imagenes cubierta de copas, de la totalidad de la segmentaciéon pueden
desmonte y bosque | zona de tala. Software variar a lo largo del
sin dano). gratuito disponible. paisaje.
Landsat Tres estados de Mapeo de la Totalmente Requiere elevada
Sistema de TM5 y ETM+ | la Amazonia totalidad de la zona | automatizado y capacidad computacional
analisis Landsat brasilefia (PA, de tala (dafio de la normalizado para y pares de imagenes
de Carnegie MT y AC) cubierta de copas, superficies muy para detectar el cambio
(CLAS) desmonte y bosque | extensas. forestal. Probado solo
sin dafno). con Landsat ETM+.
indice Landsat Local Mapeo del dafio de | Amplifica las zonas de No se ha probado en
normalizado de TM5 y ETM+ la cubierta de cubierta de copas superficies muy extensas
diferencia de copas causado por dafiada. y no distingue entre
fraccion (NDFI)+ tala y quema. dafos por tala y dafios
algoritmo de por quema.
clasificacion
contextual (CCA)

2>

Elaborado a partir de datos tomados de Sourcebook, 2014. Cuadro 2.2.1.
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Dinamica de la :

degradacion forestal i .
- antiguos/v_'__ :

" |a sefial de la degradacion o L
forestal cambia o Talades /28 4
rapidamente. Sl

®" Hay sinergia entre los c
procesos de degradacion _ e
forestal que puede Talados y.;: . : Taladosy
incrementar la pérdida de quemag : quemadg

reservas de C de los
bosques degradados.

®  Se espera degradacion
forestal recurrente con
mayor pérdida de reservas e
de C.

® Se requiere seguimiento

anual para rastrear el Talados y L oy Talados’y
de degradacion gﬁﬁ;"uai“\A ; quetfiados
proceso 4

forestal.

l . 2 oy
EL FH Jkm
-1 05 0 05 1 k

Elaborado a partir de datos tomados de Sourcebook, 2014. Grafico 2.2.6.



Esquema de la conferencia

3. Métodos para evaluar zonas de degradacion forestal

II. Métodos de deteccidn remota

a) métodos directos
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Interpretacion visual de la degradacion forestal

g8 =
' - Tala

a5 ilectiva

. Tala .
. -selectivay:quema

" Tala selectiva
; S : y quema

- - Tala selectiva -'#a"\"’ s

- antigua - AR PE Y

Imagenes de Landsat con combinaciones
en falso color (R5, G4, B3)

D Modulo 2.2: Sequimiento de los datos de actividad en bosques que continuan siendo bosques (incluida la

degradacion forestal)

Ejemplos de tala selectiva y de
bosques talados y quemados en
el distrito de Sinop, estado de
Mato Grosso, Brasil.

La definicion del limite entre
bosque degradado y bosque sin
alteraciones es subjetiva.

Las marcas de la degradacion
antigua no se detectan
visualmente.

La senal de la degradacion

desaparece rapidamente (véase
la diapositiva 31), con lo que se
dificulta la interpretacion visual.
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Analisis de mezclas espectrales (SMA)

-Subcohjunto_deimagen 'I-Kbnds " Los componentes
Ry : AN espectralmente puros mas
& Pixél mixto de Landsat® 5 comunes (es decir, componentes
H30#EX,30 M) > basicos [endmembers]) en los
. bosques degradados son:

Sy X e Vegetacion fotosintética

-

Vegetation

® Suelo

® \egetacion no fotosintética
(VNF)

® Sombra

" En los bosques degradados,
predominan los pixeles mixtos.

D Modulo 2.2: Sequimiento de los datos de actividad en bosques que continuan siendo bosques (incluida la
degradacion forestal) 34
Material de capacitacion sobre REDD+ de GOFC-GOLD, Universidad de Wageningen, FCPF del Banco Mundial



Pixel mixto de Landsat

Endmembers de la imagen

=
fay}

® Se ha propuesto el uso del o een e
0.5
SMA para resolver el <
, 0.4 -
problema de los pixeles g
mixtos observados en g
% 0.2
bosques degradados. = (
01
® | os pixeles mixtos pueden : — . —_—
450 920 1450 1930
descomponerse en Wavelength (hm)
fracciones de 03 1 »
endmembers. 0254 - \
. , % 0.2 4
" La reflectancia del pixel g | —#=Mixed Pixel
mixto es la suma de la .
reflectancia de los % 005
componentes de los 0 ; ' .
s 450 930 1450 1950
endmembers del pixel.

Wavelength (nm)
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Interpretacion de las fracciones
de endmembers

- Sombra Vegetacion fotosintética
e . :' i ™ Sombra:
: ® Topografia y cubierta de

copas desigual, y grandes
desmontes

" Vegetacion fotosintética:

® Claros en la cubierta de
copas, regeneracion forestal
y desmonte

" VNEF:

® Danos en la cubierta de
copas y marcas de quema

" Suelo:

® |nfraestructura de tala

(caminos y cargaderos de
troza)

2 Kilometers

‘ Fuente: Souza Jr. y otros, 2003
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Combinacion de la informacion
de fracciones para mejorar la deteccion
de la degradacion forestal

Indice normalizado de diferencia de fraccion (NDFI)

NDFI = VFsombra _ (VNF + SUGIO) Paragominas, estado de Para
VF e + VNF +Suelo

VR, =
sombra 100 — Sombra

Donde VF corresponde a vegetaciéon fotosintética P
y VNF corresponde a vegetacion no fotosintética

-1 < NDFI =1

Los valores de NDFI entre 0,70 y 0,85 indican
cambios en la cubierta que pueden estar asociados
con la degradacion forestal. Con el objeto de ahorrar
espacio de disco, es posible redefinir los valores del
NDFI entre O y 200.

Fuente: Souza Jr., 2005
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Esquema de la conferencia

3. Métodos para evaluar zonas de degradacion forestal

II. Métodos de deteccidn remota

b) métodos indirectos
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Metodo indirecto para rastrear la degradacion
forestal: Bosque intacto/bosque no intacto

®" No siempre es posible obtener imagenes de la
degradacion forestal directamente mediante metodos de
deteccion remota (por ejemplo, en contexto historico).

® Se ha propuesto un meétodo indirecto en el que, en lineas
generales, se adaptan los conceptos elaborados para
evaluar el paisaje forestal intacto mundial en el marco
de las directrices y la orientacion del IPCC sobre coOmo
notificar las emisiones y remociones de GEI en tierras

forestales.
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Método de bosque intacto/bosque no intacto:
Conceptos basicos

® Definiciones:
® Bosques intactos: reservas completas (bosque con
cubierta arborea natural entre 10 % y 100 %)
® Bosques no intactos: reservas incompletas (bosque
con algun grado de explotacion maderera o de
degradacion de la cubierta arbdrea)

® Esta distincion debe aplicarse a todas las subcategorias
de uso de tierras forestales que los paises notifiguen en
el marco de la CMNUCC.

® Asi, los paises deben recopilar también los datos
correspondientes de reservas de carbono para
caracterizar cada subcategoria de tierras forestales.
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Método de bosque intacto/bosque no intacto:
Definicion de tierras forestales intactas

" Definidas segun parametros basados en criterios espaciales que
podrian aplicarse de manera objetiva y sistematica en todo el

territorio nacional.
" La definicidn especifica para cada pais podria ser, por ejemplo:

® Situadas en tierras forestales segun las definiciones de la CMNUCC
y con una zona de amortiguacion dentro del bosque

® Incluyen un mosaico continuo de ecosistemas naturales
e No fragmentadas por infraestructura (camino, rio navegable, etc.)
® Sin signhos de transformacion humana significativa

® Sin tierras quemadas ni sitios de arboles jovenes adyacentes a los

componentes de infraestructura
Fuente: Potapov y otros, 2008
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Método de bosque intacto/bosque no intacto:
Aplicacion a la contabilidad del carbono

" La emision de carbono por degradacion forestal para cada tipo de
bosque consta de dos factores: 1) la diferencia en contenido de
carbono entre el bosque intacto y el bosque no intacto y 2) la
pérdida de superficie de bosque intacto durante el periodo de

" La degradacion forestal esta
Incluida en la conversion de
bosque intacto a bosque no
Intacto y, por ende, se

contabilizacion.

other land use

contabiliza como cambio en

las reservas de carbono en

esa fraccion de tierras >

forestales que contintian non-intact forest

siendo tierras forestales Fuente: Mollicone y otros, 2007
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Método de bosgue intacto/bosgue no intacto:
Matriz de cambio en el uso de la tierra

A Tierras forestales
- i
“Bosque intacto “Bosque Nno Otras tierras
natural)” intacto”
De ¥ ( )
“B .
=20sque Degradacion .
intacto Deforestacion
” forestal
(natural)
Tierras Aumento de
forestales
“Bosque no reservas de C .
: , - Deforestacion
Intacto (regeneracion
forestal)

Aumento de
reservas de C

(F/R)

Otras tierras

Fuente: Bucki y otros, 2012
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Método de bosque intacto/bosgue no intacto:
Delimitacion de tierras forestales intactas

" Se podria emplear un procedimiento de dos pasos para excluir las
superficies alteradas y delimitar el bosque intacto restante empleando el
"enfogque negativo’:

1. Exclusion de zonas que rodean obras de infraestructura y asentamientos
humanos y fragmentos residuales de paisajes con una superficie inferior
a 1000 ha, empleando como base mapas topograficos, bases de datos de SIG,
mapas tematicos, etc. Este primer paso (potencialmente automatico en su
totalidad) daria como resultado un posible conjunto de fragmentos de paisaje con

posibles tierras forestales intactas.

2. La posterior exclusion de zonas con alteraciones y la delimitacion de las tierras
forestales intactas se realiza mediante el trazado meticuloso de limites,
empleando como base métodos de interpretacion semiautomatica de imagenes

satelitales de alta resolucion (resolucion espacial de pixeles: ~10-30 m).
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Ejemplo de delimitacion de bosque intacto/

bosque no intacto

a) Papua Nueva Guinea
26 de diciembre de 1988

b) Papua Nueva Guinea
7 de octubre de 2002

Las zonas cuadriculadas se
consideran intactas.

" En la zona de muestra, en un
término de 14 anos, el 51 % del
bosque intacto se ha convertido
en tierras forestales no intactas.

= Menos del 1 % corresponde a
deforestacion (caminos).

Fuente: Potapov y otros, 2008
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Otro ejemplo de método indirecto:

Combinacion de deteccidon remota y SIG para el mapeo de la tala selectiva

@ Log Landings " |La identificacion de

-~ - o & : ’ A [larvesfed trees detected within 180 m

[Harvesfed trees not detected within 180 m

® [Future trees for harvesting
PN Log Trails

_ ) 180 m buffer

70 65 -600 -5 50 -45

Fuente: Souza y Barreto, 2000
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v

caminos y
cargaderos de troza
para actividades de
tala se puede
realizar con
métodos de
deteccion remota.

Las distancias de
amortiguacion
pueden aplicarse
empleando SIG para
calcular la superficie
afectada por la tala.
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Esquema de la conferencia

4. Software necesario
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Software para el mapeo de la degradacion
forestal

" Para aplicar la mayoria de los métodos mencionados se
pueden emplear programas informaticos comerciales,
como ENVI, ERDAS, PCIl y ArcGIS.

" También hay software especializado para el mapeo vy el
seguimiento de la degradacion forestal:

® CLASIite
® ImgTools (véase seccion de ejercicios)
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ENn resumen

" Es importante definir con claridad la degradacion forestal
y establecer un parametro para medir los cambios en las
reservas de carbono dentro de una zona forestal.

" No siempre es posible detectar la degradacion forestal
mediante sistemas de observacion terrestre.

" Pueden emplearse distintas metodologias para evaluar
los distintos tipos de degradacion forestal:

® Observaciones y estudios de campo
® Métodos directos de deteccidon remota
® Métodos indirectos de deteccidon remota

" Programas informaticos comerciales y de codigo abierto
para el mapeo de la degradacion forestal.
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Ejemplos de paises y ejercicios

Ejemplos de paises:
" Peru: Seguimiento de la degradacion forestal con CLASIite
® Camerun: Seguimiento de la degradacion forestal con NDFI

" Bolivia: Seguimiento de la degradacion forestal con una combinacion de
fracciones de SMA y NDFI

Ejercicios:

® Seguimiento de los procesos de degradacion forestal (tala) con ImgTools:
e Parte 1: Introduccion a ImgTools
® Parte 2: Deteccion de cambio forestal con fracciones de SMA y NDFI

® Parte 3: Clasificacion de arbol de decisiones con una serie temporal de
imagenes SMA y NDFI

" Mapeo de bosque intacto/bosque no intacto con método de variable indirecta
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Modulos de consulta recomendados

" Modulo 2.3 para consultar métodos de evaluacion de factores
de emisidon con el fin de estimar los cambios en las reservas
forestales de carbono.

" Modulos 3.1 a 3.3 para profundizar en los métodos de
evaluacion y notificacion de REDD+.
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